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随着对地观测体系与遥感传感器技术的快

速发展，遥感影像在数据规模快速增长的同时，

其地理覆盖、空间分辨率、光谱范围、时间跨度与

数据模态等也日益多样，对遥感解译技术提出了

更高的要求。如何充分利用大规模遥感数据资

源，构建具备通用表征能力、跨任务迁移能力以

及高层语义理解与推理能力的人工智能基础模

型，已成为遥感智能解译领域亟需解决的关键科

学问题。

围绕遥感智能解译基础模型构建这一核心

目标，该文针对遥感数据标注成本高、模态差异

显著、场景结构复杂等问题，以及现有模型在跨

任务迁移与推理能力方面存在的不足，以提升遥

感基础模型的通用表征能力与跨任务适应能力

为主线，从数据集构建、模型结构设计与预训练

范式等方面展开研究，构建面向遥感场景的基础

模型方法体系。在此基础上，进一步拓展至多模

态语义理解与地理空间推理，并提出不依赖显式

思维链监督的推理增强范式。

通过上述研究，该文在数据构建、结构设计、

预训练方法与多模态推理能力提升等方面取得

了重要进展。实验结果表明，所构建的遥感基础

模型在多类下游任务中优于现有主流方法，表现

出良好的计算效率、鲁棒性与跨任务迁移能力。

与此同时，在缺乏显式推理路径监督的条件下，

模型仍能实现稳定的跨场景地理空间推理，为构

建通用、可扩展且具备自主思考能力的遥感人工

智能基础模型提供了新的技术路径，对推动遥感

智能解译向更高层次的通用化与自主化发展具

有重要的理论意义与应用价值。主要研究内容

如下：

1）在数据层面，针对遥感影像像素级标注

成本高、难以高效扩增及大规模预训练数据不

足的问题，构建了支撑遥感基础模型训练的数

据资源体系。通过自动化标注策略扩展像素级

语义分割监督信号规模，并整合多源传感器观

测数据构建大规模高光谱预训练数据资源，为

基础模型的表征学习与跨场景泛化提供了稳定

的数据支撑。

2）在模型结构层面，针对遥感影像中普遍存

在的地物尺度变化显著、目标朝向任意以及空间

几何关系复杂等问题，同时考虑高光谱数据中空

谱冗余严重的特性，设计了多种基础模型结构与

关键组件，有效增强了模型对复杂空间结构与光

谱特征的建模能力，为构建高效且可扩展的遥感

基础模型提供了新的结构设计思路。

3）在预训练方法层面，针对现有遥感基础模

型预训练范式以单一任务或单一架构为主、跨任

务迁移能力受限的问题，系统研究了遥感监督预

训练与多任务预训练两种典型范式，深入评估了

视觉 Transformer 架构在大规模遥感监督预训练

条件下的表征能力与迁移性能，并通过多任务协

同预训练有效缓解了预训练与下游任务之间的

差异，为提升遥感基础模型的通用性与跨任务适

应性提供了新的方法路径。

4）在多模态推理层面，针对现有遥感多模态

大语言模型高度依赖显式思维链监督、推理成本

高且易引入人为偏差的问题，探索了一种不依赖

预定义思维链标注的多模态推理增强范式，通过

结合监督微调与基于强化学习的后训练策略，在

获得基本遥感理解的同时，激活模型的深度推理

能力，实现了跨任务、跨场景的地理空间推理能

力涌现，为构建具备自主思考能力的遥感多模态

基础模型指明了新的研究方向。
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